DAI HOC QUOC GIA HA NOI
TRUONG PAI HOC CONG NGHE

BAO CAO CUOI KY LAP TRINH GHEP NOI MAY TiNH
PE TAI: Thiét ké thung rac thong minh.
Giang vién bo mén: TS. Pham Duy Hung

Sinh vién thyc hién: Tran Son Hai — 20021524,
Lé Quang Dirc — 20021516.

HA NOI, 2023




LOI CAM POAN

Chung t6i xin cam doan rang bao cdo vé thiét ké thung rac théng minh cua chiing
t6i duge thuc hién vai tinh than chan thanh va tan tim. Moi thong tin déu duoc dam bao
chinh xac, khong sao chép tur tai licu trudc d6. Ching t6i tudn thu quy trinh nghién ctru
va phat trién, dam bao tinh khach quan, cong bang, va tuan thu nguyén tic vé quyén
riéng tu. Pong thoi, ching t61 hudng dén su tién phong va bén viing trong giai phap
quan 1y rac thai. Chiing t6i tin rang dy 4n nay khong chi mang lai giai phap hiéu qua ma

con dong gop tich cuc vao quan 1y rac thai thong minh va bén viing.



LOI CAM ON

Chan thanh gui 161 cam on Khoa va cac Ban nganh lién quan da tao diéu kién va
co hoi cho ching t6i thyc hién dé tai "Thung rac thong minh" trong khéa hoc ciia mon
Lap trinh Ghép nbi Mdy tinh. Chiing t6i mudn bay t6 10ng biét on siu sic dén sy hudéng

dan va ho trg nhiét tinh ctia gido vién, giang vién, va dong hoc.

Déng thoi, chung toi mudn bay té long tri an dac biét dén su hd tro chuyén sau tur
phia d6i ngii giang vién. Su chia sé kién thirc, kinh nghiém, va su hd tro trong qua trinh
nghién ctru va trién khai dé tai da giup chung t6i vuot qua nhitng thach thic va phat trién

k¥ nang 1ap trinh ghép ndi may tinh mot cach toan dién.

Chung t6i ciing biét on sy ddng ddi va sy hd tro tir ban bé. Ban bé di 13 ngudn
dong vién quan trong, va su chia sé y kién va kién thirc da 1am cho qua trinh hoc tap tré

nén thu vi va y nghia.

Mot 1an nita, chiing toi chan thanh cam on su hd tro va co hoi hoc tap quy bau tir

phia Nha truong va Khoa da giap ching to1 c6 trai nghiém hoc tdp y nghia va tha vi.

Ngudi thue hién dé tai
Tran Son Hai

Lé Quang Durc
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MO TA BAI TOAN

Trong bdi canh tang cudong nod luc quan 1y rac thai va dam bao tinh bén viing cua

moi trudng, dé tai "Thung Rac Thong Minh" ra doi v6i muc tiéu tdi vu hda qua trinh thu

gom rac va giam thiéu tac dong tiéu cuc doi véi moi truong. Mot trong nhitng yéu to

chinh cua dé tai 1a viéc tich hop cam bién ty dong dong mé nip thung rac.

Cam bién nay dugc thiét ké d€ phan tmg doi véi su xuat hién cua nguoi dung hoac

luong rac dugc ddt vao thung, tuy dong md ndp khi cd nguoi ti€p can hodc co rac dat gan.

Piéu nay khong chi ting tinh thuan tién cho ngudi ding ma con gitp ngan chin sy lan

truyeén cua mui kho chiu tir thung rac. Bong thoi, khi khong c6 nguot hodc rac, nap sé tu

dong dong, gilr cho thung rac ludn trong trang thai kin dao va sach s¢.

Cac yéu t6 k¥ thuat quan trong bao gdm:

1.

Cdm Bién Siéu Am:

Nguyén 1y hoat dong: Cam bién siéu am sir dung song siéu am dé do khoang cach
tir cam bién dén bé mit rac thai trong thung. Su phan xa cua séng siéu am cho
phép xac dinh muc d6 1ap day cia thung réac.

Dic diém ky thuat: Tan sb hoat dong, d6 nhay, va khoang cach do 1a cac yéu to
quan trong can xem xét khi chon cam bién siéu am. Can phai ¢dam bao cam bién
hoat dong chinh xac trong moi diéu kién méi truong.

Kit Arduino:

Churc nang chinh: Kit Arduino dong vai tro trung tam trong viéc xur 1y dir liéu tu
cam bién siéu 4m va diéu khién dong co servo. N6 1am nhiém vu quyét dinh trang
thai m¢ hay dong cua thung rac dua trén dir licu thu thap dugc.

Pic diém k¥ thuat: Tan s lay mau, d6 phan gii, va kha nang twong tac voi cac
module ngoai vi 1a cac yéu té quan trong can xem xét khi chon kit Arduino. Can

dam bao kit c6 kha ning xtr Iy va truyén thong dir liéu mot cach hiéu qua.



3. Dong Co Servo:

- Chirc nang chinh: Pong co servo duoc sir dung dé diéu khién co cdu mo dong cua
thung rac. N6 dugc kich thich bai kit Arduino dwa trén thong tin tir cam bién siéu
am.

- Pic diém ky thuat: Goc quay, tbc d6 xoay, va do chinh xac cta dong co servo la
cac yéu td can xem xét. Pam béo rang dong co co du sitc manh dé diéu khién co
cdu mé dong va c6 kha ning dap tmg nhanh chong theo yéu cau ctia hé thng.

4. Thung rac nhya

- Churc ning chinh: M6 phong cach thirc hoat dong ctia hé thong dya trén tinh
hudng thuc tién.

Tinh tng dung thuc tién ciia hé théng nay khong chi giup giam tac dong moi
truong do rac thai ma con tdng cuong hi€u qua va thuan tién trong viéc quan ly. Tuy

nhién, ddng thoi ciing xuat hién mot sé van dé can duogc giai quyét, bao gdom:
- An toan va Bao mat: Pam bao rang hé thong khong gy nguy hiém cho nguoi
dung va duy tri tinh an toan cao.
- Tiéu thy Nang Luong: Tdi wu hoa viée st dung ning luong dé giam murc tiéu thy
khong can thiét.
- Kha Ning Chéng Nudc va Bui: Pam bao tinh 6n dinh va bén bi ctia hé thong

trong moi diéu kién thoi tiét.



PHUONG PHAP KY THUAT THU'C HIEN

I. So' @6 ghép noi hé thong

CAM BIEN SIEU AM SRF05

GND
+5V

DONG CO SERVO

I1. Cac linh kién sir dung trong thi nghiém

1. Arduino:

Arduino Uno 1a mot board mach vi diéu khién duoc phat trién béi Arduino.cc, mot nén
tang dién tir ma ngudn mé chu yéu dua trén vi didu khién AVR Atmega328P. Vi
Arduino ching ta c6 thé xay dung cac img dung dién tir twong tac v6i nhau thong qua

phan mém va phan ctrng ho trg



2. Cam bién siéu Am SRF04:
Cam bién khoang cach siéu am HC-SR04 duoc sir dung rat pho bién dé xac dinh khoang
cach. Cam bién sir dung song siéu &m va c6 thé do khoang cach trong khoang tir 2 ->

300 cm, v61 do chinh xac gﬁn nhu chi phu thudc vao cach 1ap trinh

3. bong co servo sg90:

Pong co c6 kich thudc nho, 1a loai duoc sir dung nhiéu nhat dé lam cac mé hinh nho
hodc céc co cu kéo khong can dén luc nang.

Dong co servo SGI0 180 do co tdc d6 phan g nhanh, c4c banh rang dugc lam bﬁng

nhya nén can lyu y khi nang tai nang vi ¢6 thé 1am hu banh rang, dong co RC Servo 9G



co tich hop san Driver di€u khién dong co bén trong nén c6 thé dé dang diéu khién goc

quay bang phuong phap diéu d6 rong xung PWM.
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I11. Code va giai thich code ardunio

#include <Arduino.h>
#include <Servo.h>

#define
#define
#define

duration;
distance;
pos = 20;

Servo myservo;

measure();

setup() {
Serial.begin(115200);

myservo.attach(SERVO_PIN);
pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);

myservo.write(pos);




loop() {
measure();

if(distance < 30){
myservo.write(pos + 160);
delay(2000);

}

else{
myservo.write(pos);
delay(1000);

}

measure() {

digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(15);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
duration = pulselIn(ECHO_PIN, HIGH);
distance = 0.034 * duration;

}
1. Bao gom CA4cC thu vién:

#include <Arduino.h>
#include <Servo.h>

Doan code st dung cac thu vién can thiét. Arduino.h bao gobm cac ham co ban cua

Arduino, va Servo.h chira thu vién Servo dé diéu khién dong co servo.

2. Pinh nghia hing so:




Céc dong nay dinh nghia cic hang s6 cho chan kich hoat ctia cam bién siéu 4am
(TRIG_PIN), chan nhan xung siéu am (ECHO_PIN), va chan ma servo duoc két ndi
(SERVO_PIN).

3.Bién toan cuc:
duration;

distance;
pos = 20;

Servo myservo;

— duration: Bién nay luu trit thoi gian ma xung siéu 4m mat dé di tir cam bién dén
dbi tuong va tro lai.

— distance: Khoang cach tinh dya trén thoi gian da do.

pos: Vi tri ban dau cua dong co servo.
— myservo: Mot thé hién cua 16p Servo.
4. Khai bdo ham:
Dong nay khai bdo ham measure, ham nay s€ dugc dinh nghia sau d6. N6 duoc st dung
dé do khoang cach véi cam bién siéu am.
5. Ham Thiét lap:

setup() {
Serial.begin(115200);
myservo.attach(SERVO_PIN);
pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT);

pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
myservo.write(pos);

— Khéi tao giao tiep serial.
— Keét no1 dong co servo voi chan da chi dinh.
— Cau hinh chan kich hoat va chan nhan xung cho cam bién si€u am.

— Dat vi tri ban dau cua dong co servo.



6. Ham Lap:
loop() {

measure();

if(distance < 30){
myservo.write(pos + 160);
delay(2000);

}

else{
myservo.write(pos);
delay(1000);

¥

}
— Goi ham measure dé lay khoang cach.
— Néu khoang cach nhé hon 30 don vi, xoay dong co servo 180 do va doi 2 giay.
— Néu khoang cach 16n hon hoac bé‘mg 30 don vi, tra dong co servo vé vi tri ban dau
va doi 1 giay.
7. Ham Do Khoang Cach:

measure() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(15);

digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH);
distance = 0.034 * duration;

Gui mot xung ngan dén cam bién siéu am dé kich hoat qua trinh do.
Po thoi gian ma xung mat dé di tir cam bién dén ddi tuong va quay lai (thoi gian
cho).

e Tinh toan khoang cach dua trén thoi gian cho.

IV.Quy trinh hoat dong ciia hé thong



Hé théng thing rac thong minh ding cam bién siéu am SRF04 dé cam bién ngudi ¢ gan
dé md ndp thung rac va Arduino hoat dong theo quy trinh sau:

1. Cam bién siéu 4&m SRF04 phat ra mot xung séng siéu 4m va nhan lai phan xa cta
song si€u am do.

2. Thoi gian di va vé cta song siéu am dugc do bang Arduino.

3. Tur thoi gian nay, Arduino tinh toan khoang cach giita cam bién va vat can.

4. Néu khoang cach nay nhé hon mot gia tri nhét dinh, Arduino s& kich hoat dong co
dé mo nap thung réc.

5. Sau mot khoang thoi gian nhét dinh, nap thung rac s& tur dong dong lai.

Quy trinh hoat dong chi ti€t cuia h¢ thong nhu sau:

Buoc I: Cam bién siéu am SRF04 dugc gan & phia trude ndp thung rac. Khi c6 nguoi
dén gan thung rac, cam bién s€ phat ra mot xung song si€u am va nhén lai phan xa cua
song si€u am do.

Buoc 2: Thé Arduino sé do thoi gian di va vé cia song si€u am.

Buoc 3: T thoi gian nay, Arduino tinh toan khoang cach gitra cam bién va vat

Burde 4: Néu khoang cach nay nhé hon mdt gia tri nhat dinh, Arduino sé& kich hoat dong
co dé md ndp thung rac. Gid tri nay c6 thé dugce diéu chinh trong phan mém Arduino.

Budc 5: Sau mot khoang thoi gian nhat dinh, nap thung rac s¢ ty dong dong lai. Khoang
thoi gian nay ciing c¢6 thé duoc diéu chinh trong phan mém Arduino.
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THi NGHIEM, KET QUA THUC HIEN

1. Gin céc thiét bi vao thung rac

2. Gin ardunio di dwoc nap code

- Al
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3. Hoan thién

|
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KET LUAN

Dy an "Thung Rac Thong Minh" d3 dat dugc nhiing két qua dang chi y, mang lai
gidi phap hiéu qua cho quan 1y rac thai va dong gbp tich cuc vao bao vé moi truong.
Viéc tich hop cam bién ty dong dong mo nap khong chi ting cudng tinh thuan tién cho

nguodi st dung ma con giap ki€ém soat mirc dg rac thai va to1 uu hda qua trinh thu gom.

Chung t61 da thanh cong trong viéc xay dung mét hé théng linh hoat, str dung cac
cong nghé mai nhét va két nbi IoT dé giam tac dong tiéu cuc 1én moi truong. Cam bién
tu dong da hoat dong mot cach chinh xac, dap img nhanh chéng véi sy xuét hién cta

nguoi dung va lugng rac, gitip giam thi€éu mui kho chiu va tang cuong sy sach s€.

Tinh tmg dung thuc té cta hé thong da dugc chimg minh théng qua thir nghiém va
danh gia hiéu suat. Ching t6i da xay dung mot giao dién nguoi dung than thién va tich

hop chtic niing twong tac, tao ra trai nghiém sir dung truc quan va dé dang.

Mic du da dat duoc nhiéu thanh cong, nhung con mot s6 thach thuc can duogc doi
mit va giai quyét trong twong lai, nhu ting cuong an toan va bao mat, quan 1y ning
lugng hiéu qua hon, va d6i mat véi dicu kién thoi tiét khac nghiét. Tuy nhién, chiing toi
tin rang v4i su tiép tuc nghién ctru va phat trién, hé thong s& ngay cang hoan thién va co

anh hudng tich cuc doéi véi cdng dong va moi trudng xung quanh.
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